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Czym jest
sztuczna inteligencja?




Inteligencja to tylko to,
czego jeszcze

nie potrafig sztuczne
systemy komputerowe.

Hubert L. Drevius

What
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Al: definicja informatyka

Precyzyjne definicje mozliwe sg tylko w kontekscie naukowych teorii.

Sztuczna Inteligencja (Artificial Intelligence, Al) to
dyscyplina naukowa zajmujgca sie rozwigzywaniem zagadnien
efektywnie niealgorytmizowalnych.

Dawniej: w oparciu o modelowanie wiedzy, opisanej stowami,
reprezentowanej w symboliczny sposob,
rozumowaniem za pomoca kombinacji pojec.

Efektywnie niealgorytmizowalnych? Czyli jakich?

Np. uktadania planu zajec¢, szukania najlepszych
potgczen, gry w go, Starcraft, inteligentnej konwersac;i.

Najkrétsza droga dla 60 kioskow wymaga zbadania >108° kombinac;ji.

Ostatnia dekada: Al < uczenie maszynowe, rozpoznawanie obrazow,
funkcje zwigzane z percepcja, realizowane intuicyjnie.



Possible applications for Artificial Intelligence
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Technologie




Poczatek: urzgdzenia cyfrowe

1943 — Colossus — do kryptografii (Enigma)
Prezydent IBM: swiat moze potrzebowac¢ 5 komputerow.

1946 ENIAC: 30 ton, trajektorie pociskow, bomby wodorowe
1949, Popular Mechanics: w przysztosci komputery mogg miec tylko 1.5 tony

1957, Prentice Hall: moda na przetwarzanie informacji zniknie w ciggu roku.

1968, inzynier IBM o mikroprocesorze: ,,a po co to komu?”
Zatozyciel DEC: “Nie ma powodu by ktos chciat komputer w domu”.

1981, Microsoft: ,,DOS uzywa 1 MB RAM bo nie mozemy sobie wyobrazié
zadnej aplikacji potrzebujacej wiecej”.
Bill Gates: ,,640K powinno wystarczy¢ kazdemu”.

Pierwsze komputery na UMK: Odra 1204, RIAD-20, R-32.
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High-Performance Computing Milestones (1960-2019)
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PRIORITY
LOBES

Wiekszy mozg

< wieksza inteligencja!
OpenAl GPT-3 model
175 mld parametrow!
Koszt ~30 mIn S



Global Transformation: 4th Industrial Revolution WEF



https://toplink.weforum.org/knowledge/explore/4th-industrial-revolution

Kogni
Nauki kognitywne

Biohybrydy

Blo Nano
Fizyka
Lab Kwantowa
neuro-
kognitywne

Info

Informatyka, inteligencja obliczeniowa/sztuczna,
uczenie maszynowe, Sieci neuronowe


https://www.youtube.com/watch?time_continue=98&v=V1D4FPNnoig

# Atomic Scale and Single Molecule

Logic Gate Technologies (AtMol)
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+ NEUROMORPHIC
. o COMPUTING CHIP

1 *' THE NEXT EVOLUTION IN Al



Neuromorficzna przysztosc

Sciana mieéci 1024 chipy TN, czyli 1 mld neurondw i 256 mld synaps.
To okoto 1/6 mdzgu szympansa. Chip Cerebras CS-1 ma 1200 mld tranzystorow!



Neuromorphic Computing Future of AI.mp4

Sztuczna Inteligencja




Pierwsza fala Al: ujecie symboliczne
Pierwsza fala Al dARPA
Tworzone sg reguty by =N

reprezentowac wiedze
w okreslone] domenie.

-

DARPA [~} ol =
Struktura wiedzy jest opisana

przez ekspertow a szczegoty
rozumowania wykonane przez maszyny.

Al jako inzynieria wiedzy buduje systemy ekspertowe: ludzie tworzg
instrukcje i przygotowujg reguty dla algorytmow, algorytmy szukajg
przydatnych kombinacji elementow wiedzy rozwigzujgc problemy.



Ktopoty pierwszej fali

First wave stumbles ofen

2004
# completed: o

2005
# completed: g

DARPA Autonomous Vehicle Grand Challenge
140 miles of dirt tracks in California and Nevada

Roboty muszg najpierw nauczyc¢ sie postrzegac, analizowac obrazy,
dzwieki i sygnaty, a tego ich nie nauczymy za pomocg regut.
2007: Urban challenge, 100 km po miescie, ukonczyto 6 zespotow.



Druga fala Al: uczenie statystyczne

OARPA

Majgc duzo danych mozna znalezC statystyczne regularnosci
i wykorzystac je do analizy tworzac modele nie dajgce sie
przedstawic za pomocg stow i regut.

Modele danych opracowane na podstawie analizy wielkich zbiorow danych
| algorytmow uczenia maszynowego, takich jak sieci neuronowe.

Problem percepciji jest rozwigzany dzieki statystycznym metodom uczenia
sie. Rozpoznajemy twarze-co dalej? Zostaje potgczenie z rozumowaniem.



Nadal imitacja bez zrozumienia




DEEP BLUE

The Historic Chess Malch Belween Man and Machine

Al/DNN wszystko zmienia

1997 — szachy, Deep Blue vs Kasparow —to 1 fala.

2011 - IBM Watson wygrywa z dwoma mistrzami
teleturnieju Jeopardy (Va Banque)

2015 — zrobotyzowane laboratorium + Al odkrywa
$ciezki genetyczne/sygnatowe regeneracji ptazincow

2016 — Google AlphaGo-Lee Sedol 4:1, Ke Jie 3:0

2017 — Libratus (CM) wygrywa z ludzmi w pokera
OpenAl wygrywa w Dota 2 z profesjonalista.

2018 — Watson Debater wygrywa z filozofami.

2019 — Dota2 druzynowa, Starcraft Il ... nie
potrzebujemy juz zotnierzy i generatow ...

°:’5:' Google DeepMind
Challenge Match

iy e |
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00:34:31)*




Alpha Go Zero

Elo Rating

|

15 20 25 30 35

=== AlphaGo Zero 40 blocks  ee=ee AlphaGo lLee  eeees AlphaGo Master

To uniwersalny algorytm, nauczyt sie wielu gier planszowych, gier wideo na Atari.
Wiedza ludzka w szachach czy w go nie ma juz wielkiej wartosci ...




StarCraft Il

StarCraft Il to jedna z najbardziej popularnych gier RTS (real-time
strategy), wazna jest dtugofalowa strategia, szybkos¢ klikania
programu ograniczono by dac ludziom szanse, nie ma petnej
informacji o sytuacji. 1/2019 AlphaStar (DeepMind) wygrywa 5:0 z
dwoma czotowymi graczami — a byli pewni swojej wygrane;j.

Gtebokie sieci neuronowe Y B
ucza sie w sposob e
nadzorowany i uczg sie darde R
strategii dzieki

algorytmom z krytykiem.

AlphaStar pokazata
“strategie i techniki walki
niespotykane u ludzi.”



https://spectrum.ieee.org/tech-talk/robotics/artificial-intelligence/deepminds-ai-shows-itself-to-be-a-worldbeating-world-builder
https://spectrum.ieee.org/tech-talk/robotics/artificial-intelligence/deepminds-ai-shows-itself-to-be-a-worldbeating-world-builder
https://spectrum.ieee.org/tech-talk/robotics/artificial-intelligence/deepminds-ai-shows-itself-to-be-a-worldbeating-world-builder
https://spectrum.ieee.org/tech-talk/robotics/artificial-intelligence/deepminds-ai-shows-itself-to-be-a-worldbeating-world-builder
https://spectrum.ieee.org/tech-talk/robotics/artificial-intelligence/deepminds-ai-shows-itself-to-be-a-worldbeating-world-builder

This Al has been debating real humans -
and doing a pretty

Pierwsze publiczne debaty 6/2018 wygrane i ostatnia 2/2019 przegrana?
e (Czy warto wspierac z budzetu eksploracje przestrzeni kosmicznej?

e (Czy telemedycyna powinna byc szeroko uzywana?

* (Czy potrzebne sg subsydia dla przedszkoli? Strona IBM



https://www.youtube.com/watch?v=FmGNwMyFCqo
https://www.research.ibm.com/artificial-intelligence/project-debater/

Deep Art

https://deepart.io/latest/ Deep Neural Networks, Deep Dream,
LA Gatys, AS Ecker, M Bethge, A Neural Algorithm of Artistic Style (2015)



https://deepart.io/latest/
https://deepart.io/latest/




Digital Me

Introducing D[g[ta[ ME

Toward Digitalizing Everybody In the World

.

digital Me (DM) to projekt Microsoft, zbieranie cyfrowej
informacji o danej osobie by zbudowac jej awatar, ktory bedzie jg
reprezentowat i zastepowat w roznych sytuacjach.



https://www.microsoft.com/en-us/research/project/digital-me/

Binad8 i Projekt LifeNaut

Rekonstrukcja umystu z informacji w mindfiles, tworzenie mindclones:
samoswiadomych istot cyfrowych, pamietajgcych, myslacych, czujgcych.



Emocje

Emocje wydajg sie niedostepne robotom, chociaz
majg je nawet prymitywne zwierzeta. Nie potrafimy
ich opisac, nie uczymy sie analizy i kontroli emociji.

Informatyka afektywna, czyli rozpoznanie,
interpretacja, symulowanie emocji. MIT (R. Pickard,
1995), robot Kismet (C. Breazeal, 2000).

Zastosowania medyczne, naturalne
interfejsy. Reakcje emocjonalne sg
prostsze i ewolucyjnie starsze niz
rozumienie jezyka naturalnego.

Grajgce roboty Toyoty, kompozycje
AIVA, tworzenie dziet sztuki.

Przyktady emocjonalnych zachowan
robotow: Kismet, Pepper, Thespian.

Android Opera ,Scary Beauty”,
dyrygentem jest robocica.



https://www.youtube.com/watch?v=H6Z2n7BhMPY
https://www.youtube.com/watch?v=H6Z2n7BhMPY
https://youtu.be/UFkItzIC02g?t=123
https://youtu.be/UFkItzIC02g?t=123
https://youtu.be/UFkItzIC02g?t=123
Pop/Toyota trumpet robot.mp4

Emocje

Emocje wydajg sie niedostepne robotom, chociaz
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https://www.youtube.com/watch?v=H6Z2n7BhMPY
https://www.youtube.com/watch?v=H6Z2n7BhMPY
https://youtu.be/UFkItzIC02g?t=123
https://youtu.be/UFkItzIC02g?t=123
https://youtu.be/UFkItzIC02g?t=123

Roboty

Sterowanie ruchem wymaga
percepcji i kontroli wielu ruchomych
czesci. Jest to bardzo trudne, ale
obecnie roboty moga sie uczy¢ na
podstawie obserwacji zachowania
zwierzat, ludzi i maszyn.

Stanford - akrobacje helikoptera.
Kontroler trenowany na obserwacji
akrobacji pilotow.

Boston Dynamics robot: skok do tytu;

Atlas Parkour.
Cheetah robi fikotka

Robot walczy z ludzmi.



https://www.youtube.com/watch?v=VCdxqn0fcnE
https://www.youtube.com/watch?v=fRj34o4hN4I
https://www.youtube.com/watch?v=_sBBaNYex3E
https://www.youtube.com/watch?v=_sBBaNYex3E
Mini Cheetah jumps.mp4
Mini Cheetah jumps.mp4
Mini Cheetah jumps.mp4
Mini Cheetah jumps.mp4
https://youtu.be/dKjCWfuvYxQ?t=59

Deep Dream, fantazje sieci neuronowych

Google Deep Dream/Deep Style i Generator,
LA Gatys, AS Ecker, M Bethge, A Neural Algorithm of Artistic Style (2015)



https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://deepdreamgenerator.com/gallery

Artificial General Intelligence (AGI), Memphis 2008




Udoskonalanie cztowieka




Wzmochnienie

Multi-Site
Electrode Array

ipocceie )

b

Poszerzenie zmystow: wzroku, stuchu, dotyku, pamieci, ale tez wiekszej uwagi
... Udoskonalimy swoje maozgi przez dodawanie nowych zmystow?



Al w medycynie

Na razie zaawansowane technologie uzywane s3 w matym stopniu —

sg tu problemy z certyfikacjg produktow, ktore zmieniaja sie zbyt szybko
by odpowiednie instytucje certyfikujgce za tym nadazaty
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https://spectrum.ieee.org/static/ai-vs-doctors
https://www.youtube.com/watch?v=wL64jqYn4CE&ab_channel=Seeker

Interfejsy mozg-komputer
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Osoby cierpigce na chorobe Parkinsona lub zaburzenia kompulsywno-
obsesyjne, ktére majg wszczepione stymulatory w mozgu, moga regulowacd
swoje zachowanie za pomocg zewnetrznego kontrolera.



Co tu zrobic z dodatkowg reka?

Gdybym byt osmiornicg ... to bym grat na perkus;ji!

A gdybym byt robotem to bym dopiero zagrat ...
Grupa robotow Compressorhead jezdzi na tourne po swiecie.



Three-armed drummers.mp4
http://compressorhead.rocks/
Compressorhead.mp4

BCBI: M6zg-Komputer-Mozg
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BCI + stymulacja moézgu = BCBI — zamknieta petla, dzieki ktorej mozg zaczyna sie
przebudowywac. Ciato mozna zastgpic sygnatami w Wirtualnej Rzeczywistosci.



Padaczka

The RNS® System

Responds in real time

Neurostymulator i detektor powstrzymuje ataki padaczki lekoodpornej zanim
pojawig sie skurcze. Okoto 1% ludzi (i innych ssakow) na swiecie ma padaczke.




Implanty pamieci

Testy na szczurach, matpach, w 2017 roku na 20 ludziach daty poprawe
pamieci 0 30%. T. Berger: Sg dobre przestanki by wierzy¢, ze integracja
pamieci z elektronika jest mozliwa.

DARPA: program
Restoring Active
Memory (RAM), dla
0s0b z uszkodzonym Multi-Site
mozgiem (TBI), ma Electrode Array
by¢ nieinwazyjny.
Neurofeedback +
neurostymulacja w
zamknietej petli.

Hippocampuis 3 /)




Milion elektrod w mozgu?

DARPA (2016): Neural Engineering System Design (NESD)

Interfejs odczytujgcy impulsy 10° neuronéw, pobudzajgcy 10> neurons,
jednoczesnie czytajacy i pobudzajgcy 103 neurondw.

DARPA przyznata granty 7 grupom badawczym na projekty w ramach programu
Electrical Prescriptions (ElectRx), ktorego celem jest rozwoj systemow BCBI
modulujgcych aktywnos¢ nerwow peryferyjnych w celach terapeutycznych.

Elon Musk: neural lace i neuralink — czy naprawde bedziemy odczytywac mysli?



https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions
https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions
https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions
https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions
https://neuralink.com/

Trenowanie mozgu

Engagement Skills = D
Trainer (EST) to
procedury treningu

amerykanskich zotnierzy. \ .~ > B
Intific Neuro-EST to ( ;E
technologia L N ;s

wykorzystujgca analize
EEG i wielokanatowy
stymulator przezczaszkowy (MtCS)

do transferu umiejetnosci pomiedzy
mistrzem i uczniem.

Wstrzykiwanie stabych mikropragdow do
kory ruchowej pozwolito makakom szybko
nabyc¢ nowych umiejetnosci.

Neurolace tez na to pozwoli ludziom?



http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific

Przysztosc cywilizacji?




NALADUJ MNIE!

PODLACZ MNIE
DO WIFI!

NOWY MAIL! CZYTAJ!

ODBIERZ TO!




Sterowani przez algorytmy

Nasz ,,cyfrowy slad” pozwala dowiedziec sie bardzo wiele o cztowieku
(myPersonality) i nim sterowac. To co znajdziemy okreslajg algorytmy!
Filtrowanie i manipulacje przekazywanych informacji robi Google, Amazon,
Netflix, banki, gietda, sieci spotecznosciowe, media, politycy ...

(L " P o Jak algorytmy
=¥ ‘ e, © B o BRUN rzadzg naszym

& AR~ o\ ' zyciem. Planete+
11 ‘| , 55,2 : MM;KAGAJAYUEYZNH Rezyser: D. Briggs
W =) 9 N /

,

To nawet nie Al

j- I tylko ,zwykta
73" 03 informatyka”.
DV , Co nam powiedzie¢
CATHY O'NEIL by zdoby¢ gtosy
EPwN |\ | WyborCéW?

Ktos sprawdza?


http://mypersonality.org/wiki/doku.php
https://www.planeteplus.pl/rezyser-david-briggs_35625

Deep Fake Video

Przyktady fatszywych wideo: nie mozna juz w nic wierzyc ...
stagd nacisk Komisji EU na Al godne zaufania (Trustworthy Al).

Nova Deepfake Videos Are Getting Terrifyingly Real

How Deepfake Videos Are Made | NBC News NOW

Jak to wptynie na wybory?

To nie tylko Cambridge Analytica
pomagajgca Trumpowi wygrac
wybory czy doprowadzic do
Brexitu. Trwajg wyscigi by
uzywac legalnie dostepnych . |
danych do sterowania polityka. 2lode o

Reference Our Result



https://www.youtube.com/watch?v=T76bK2t2r8g
https://www.youtube.com/watch?v=T76bK2t2r8g
https://www.youtube.com/watch?v=T76bK2t2r8g
https://www.youtube.com/watch?v=T76bK2t2r8g
https://www.youtube.com/watch?v=jlBNF1SucLo
https://www.youtube.com/watch?v=jlBNF1SucLo
https://www.youtube.com/watch?v=jlBNF1SucLo
https://www.youtube.com/watch?v=jlBNF1SucLo
https://www.wikiwand.com/en/Cambridge_Analytica
https://www.wikiwand.com/en/Cambridge_Analytica

1 , Moral Machines
Moralnosc¢ robotow?

Autonomiczne uczace sie roboty beda nieprzewidywalne,
powinny wiec by¢ odpowiedzialne za swoje dziatanie.

Producenci oprogramowania nie odpowiadajg za szkody ...

Jakie decyzje powinny podejmowac roboty samodzielnie?
S3 juz programy wspomagajgce etyczne decyzje w
medycynie, np. MedEthEx z Drexel University, USA.

Slaughterbots, czyli czym sie to moze skonczyc.
Robot Sophia o dylematach moralnych.
To nadal tylko imitacja.

Czy etyczna Al jest mozliwa? Co z robotami wojskowymi?
Predatory i inne drony juz sg czesciowo autonomiczne,
ale ludzie definiuja ich cele. Mikrodrony z Izraela.

Czy powinnismy bac sie robotéw czy raczej ludzi,
ktorzy moga je wykorzystaé¢ w ztych celach?



https://www.youtube.com/watch?v=9fa9lVwHHqg
https://www.youtube.com/watch?v=8MjIU4eq__A
https://www.youtube.com/watch?v=9fa9lVwHHqg
https://www.youtube.com/watch?v=9fa9lVwHHqg
https://www.youtube.com/watch?v=9fa9lVwHHqg
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Channelnewsasia: Becoming-human. Unnatural-genius

Dyskusja Harari/Rutte w Davos 2020.



https://www.channelnewsasia.com/news/video-on-demand/becoming-human/unnatural-genius-11331260
https://www.channelnewsasia.com/news/video-on-demand/becoming-human/unnatural-genius-11331260
https://www.channelnewsasia.com/news/video-on-demand/becoming-human/unnatural-genius-11331260
https://www.channelnewsasia.com/news/video-on-demand/becoming-human/unnatural-genius-11331260
https://www.channelnewsasia.com/news/video-on-demand/becoming-human/unnatural-genius-11331260
https://www.channelnewsasia.com/news/video-on-demand/becoming-human/unnatural-genius-11331260
https://www.channelnewsasia.com/news/video-on-demand/becoming-human/unnatural-genius-11331260
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Singularitarianizm: Nadchodzi Osobliwosc.

Technologiczny twor o inteligencji przekraczajgcej ludzka spowoduje
zmiany tak szybkie, ze powstang nieskonczone nowe mozliwosci.

S. Russell, Human Compatible. Al and the problem of control (2019).



Wielka zmiana?

Na razie ludzka natura niewiele sie zmienita, polowanie i walka trwa
nadal, tylko zniszczenia dzieki technice mogg byc¢ coraz wieksze.




Za 30 lat?

Nie mamy pojecia co sie stanie ... To co wczoraj nie byto mozliwe TS
jutro moze byc¢ codziennoscig, jak telefony z ktorymi rozmawiamy. " st

Zmiany spoteczne bedg bardzo gtebokie.

Dzieki implantom wirtualna rzeczywistosc nie bedzie sie rézni¢ od wrazen
realnych; czes¢ oséb moze sie w niej catkiem zagubi¢. Przezywanie swojego
istnienia moze stac sie radykalnie odmienne od obecnego.

3 wymiary i czas bedg mato interesujgce — ewolucja mysli przeniesie sie w
Swiaty wielowymiarowe, artilekty beda uczyc sie szybko od siebie, a nowa
wiedza staje sie niezrozumiata dla ludzi.

Wiekszos¢ interakcji bedzie zachodzi¢ pomiedzy sztucznymi bytami; cata sfera
produkcji i wiekszos¢ ustug bedzie w petni zautomatyzowana;

maszyny bedg twierdzi¢, ze sg Swiadome, a wiekszos¢ ludzi to akceptuje;
prawny status cyborgdw staje sie juz teraz waznym problemem (np. robot
Sophia); osobowosci ludzkie pomieszajg sie ze sztucznymi — osiggnieta zostaje
rozszerzalnos$¢ umystu, praktyczna niesmiertelnos¢;

przeprowadzka z umystu do umystu sztucznego i odwrotnie stanie sie
stopniowo mozliwa, chociaz niepredko ... W koncu nadejdzie osobliwosc!



Dziekuje za
synchronizacje
heuronow!

Google: Wlodek Duch
=> referaty, prace, wyktady, blog ...



